DR.-ING. FRANK DROSCHER
TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

€ Umweltgutachten

€ Genehmigungen

@ Betrieblicher
Umweltschutz

Ingenieurbiro fur

 STADT Technischen Umweltschutz
-‘ FREIBERG Dr.-Ing. Frank Droscher
Y AM NECKAR
Lustnauer Straf3e 11
72074 Tibingen

Stadt Freiberg am Neckar

Ruf 07071/889 -28 -0
Vorhabenbezogener Bebauungsplan  Fax 07071/889-28-7

,Ostlich der Bilfinger StraRe — Buero@Dr-Droescher.de
Beihinger StraBe - 1. Anderung*

Schalltechnische Untersuchung

Auftraggeber: Stadt Freiberg am Neckar 29. April 2025
Marktplatz 2
71691 Freiberg am Neckar

Projekthummer: 3230

Bearbeiterin: Larissa Jordan, M. Eng.

Biroleiter: Dr.-Ing. Frank Dréscher

Dieser Bericht umfasst 19 Textseiten
sowie 27 Seiten im Anhang




Stadt Freiberg am Neckar DR.-ING. FRANK DROSCHER

B-Plan ,Ostl. der Bilfinger Str.- Beihinger Str. 1. And.*
Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Inhaltsverzeichnis

[EEN

Aufgabenstellung 4
2 Lageverhéaltnisse und Planung 5

3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)
3.2 Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

4 Anzuwendende Beurteilungswerte 9
5 Schallemissionen 10
6 Ermittlung der Schallimmissionen 11
7 Schallimmissionen 12

8 Diskussion und Vorschlag von MaRnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm im

Plangebiet 13
8.1 Diskussion von Schallschutzmafl3nahmen 13
8.2 Schallschutzkonzept 14
9 Vorschlag zum Schallschutz im Bebauungsplan 16
10 Zusammenfassung 17
11 Literaturverzeichnis 19

Seite 2



Stadt Freiberg am Neckar

B-Plan ,Ostl. der Bilfinger Str.- Beihinger Str. 1. And.*
Schalltechnische Untersuchung

DR.-ING. FRANK DROSCHER
TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anhang

Anlage | Larmart Planinhalt

Nr.

1 - Ubersichtslageplan

5 StraRe Verkehrszahlen fur das Prognosejahr 2035 und langenbezogene

Schallleistungspegel gemafl RLS-19

311 Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene -3

3.1.2 Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene -2

3.13 Strae: Schall- | Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene -1
immissionen im - - :

3.14 Tagzeitraum Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene 0

3.15 Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene 1

3.1.6 Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene 2

321 Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene -3

3.2.2 Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene -2

3.2.3 Stra3e: Schall- | Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene -1
immissionen im : : :

3.2.4 Nachtzeitraum Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene 0

3.25 Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene 1

3.2.6 Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene 2

41.1 MaRgebliche AuRenlarmpegel geman DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -3

41.2 ) MaRgebliche AuRenlarmpegel geman DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -2
Malgebliche -

4.1.3 AuRenlarm- Mal3gebliche AulRenlarmpegel geméal DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -1

4.1.4 pegel im MaRgebliche AuRRenlarmpegel gemaR DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 0
Tagzeitraum -

415 MaRgebliche AuRenlarmpegel gemal DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 1

4.1.6 Maf3gebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 2

4.2.1 Maf3gebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -3

4.2.2 ) Maf3gebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -2
Maf3gebliche - - -

4.2.3 AuRenlarm- MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -1

42.4 pegel im MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaR DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 0
Nachtzeitraum

4.2.5 Maf3gebliche AuRenlarmpegel gemafl DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 1

4.2.6 MaRgebliche AuRenlarmpegel gemafl DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 2
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Freiberg am Neckar bereitet derzeit die Aufstellung des vorhabenbezogenen
Bebauungsplans ,Ostlich der Bilfinger StraRe - Beihinger StraRe - 1. Anderung® vor. Das
Plangebiet befindet sich im Norden von Freiberg norddstlich des Kreuzungsbereichs Bilfinger
StralRe/ Beihinger Stral3e und umfasst eine Flache von ca. 0,3 ha. Im Plangebiet ist die Ent-
wicklung von einer seniorengerechten Wohnanlage vorgesehen.

In der vorliegenden Untersuchung werden die Schalleinwirkungen aus dem Strafl3enverkehr an
der im Plangebiet vorgesehenen Bebauung ermittelt und bewertet. Die Schalleinwirkungen
werden entsprechend den Vorgaben der DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) und der
16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) bewertet. Die ermittelten Beurteilungspegel
werden den entsprechenden Orientierungs- und Grenzwerten gegentbergestellt.

Hierzu werden:
e die Schallemissionen aus dem StralR3enverkehr erfasst,
¢ die Schalleinwirkungen an den im Plangebiet vorgesehenen Bebauung ermittelt,

e die maRRgeblichen AuRRenlarmpegel nach DIN 4109 zur Festlegung des erforderlichen
passiven Schallschutzes an der Plangebiet vorgesehenen Bebauung ermittelt und
dargestellt.

Soweit Schallschutzmanahmen erforderlich sind, werden diese vorgeschlagen.
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2 Lageverhaltnisse und Planung

Das Plangebiet befindet sich im Norden von Freiberg nordéstlich des Kreuzungsbereichs
Bilfinger StrafRe/Beihinger StraRe und umfasst eine Flache von ca. 0,3 ha. Im Plangebiet ist die
Entwicklung von einer seniorengerechten Wohnanlage vorgesehen. Das derzeit im Plangebiet
bestehende Wohnhaus mit Doppelgarage wird riickgebaut.

In der folgenden Abbildung die Abgrenzung zum Bebauungsplan ,Ostlich der Bilfinger StraRe-
Beihinger StralRe — 1. Anderung“ geman derzeitigem Planungsstand /16/ dargestellt.
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Abbildung 1: Abgrenzung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,,Ostlich der Bilfinger
StraRe- Beihinger StraRe — 1. Anderung“ gemiB derzeitigem Planungsstand /16/.

Die raumlichen Verhéltnisse gehen zudem aus Anlage 1 im Anhang hervor.
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3 Beurteilungsgrundlagen

Die gesetzliche Grundlage fir die Aufstellung von Bebauungsplanen bildet das Baugesetzbuch
(BauGB). In 8 1 Abs. 6 BauGB wird unter anderem bestimmt, dass in der Bauleitplanung ,die
allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der
Wohn- und Arbeitsbevélkerung® zu bericksichtigen sind. Gemafl3 8§ 50 Bundesimmissions-
schutzgesetz /1/ sind ,die fiir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Fldchen einander so
zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen ... auf die ausschlief3lich oder tberwiegend
dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete ... soweit wie
maoglich vermieden werden.

Schadliche Umwelteinwirkungen sind definitionsgemafll nach § 3 Abs. 1 BImSchG ,Immis-
sionen, die nach Art, Ausmall oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.”

3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Ermittlung und Beurteilung der Schallimmissionen im Rahmen der Bauleitplanung erfolgen
grundsatzlich gemaf DIN 18005 /7/. Die Norm ist keine Rechtsvorschrift, gilt aber mittelbar als
anerkannte Regel der Technik.

Zur Beurteilung der Immissionen sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 /8/ schalltechnische
Orientierungswerte festgelegt:

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 (Auswahl)

Nutzungsart Schalltechnische Orientierungswerte (OW)
Fur Verkehrslarm Fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie Gerausche
von vergleichbaren
offentlichen Anlagen
Tag Nacht Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 dB(A) 40 dB(A) 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 dB(A) 45 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)
Dorfgebiete (MD),
Dorfliche Wohngebiete (MDW),
Mischgebiete (M) und 60 dB(A) 50 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 dB(A) 53 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 55 dB(A) 65 dB(A) 50 dB(A)
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Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 wird erlautert:

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Uberbaubaren
Grundstucksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung
bezogen werden. Bei Aul3en- und AuRenwohnbereichen gelten grundséatzlich die Orientierungs-
werte des Zeitbereichs ,tags*

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) werden wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Geréauschquellen jeweils fur sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert.

Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen wird, weil andere Belange Uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete MalRhahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmalinahmen — inshesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich
abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum Erreichen
ausreichenden Schallschutzes [...] sollten in der Begrindung zum Flachennutzungsplan bzw.
zum Bebauungsplan beschrieben werden*

Folgende Zeitraume sind der Bewertung zugrunde zu legen:
e Tag: 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr
e Nacht: 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr

Im Bauleitplanverfahren werden die Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 als sach-
verstandige Konkretisierung fur in der Planung zu beriicksichtigende Ziele des Schallschutzes
herangezogen. Bei der Planung von schutzbedirftigen Nutzungen ist die Einhaltung der
Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 anzustreben. Sie stellen jedoch keine Grenz-
werte dar. Im Bereich des Verkehrslarms gelten die hdher angesetzten Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) der Bauleitplanung zudem als weitere
Schwelle, bei deren Nichteinhaltung SchallschutzmaRnahmen erforderlich werden kénnen.

Die DIN 18005 verweist zur Ermittlung der Schallimmissionen auf die in nachgelagerten
Genehmigungsverfahren je Larmart anzuwendende Vorschrift. Uber die DIN 18005 hinaus
bericksichtigt die vorliegende schalltechnische Untersuchung entsprechend schalltechnische
Beurteilungswerte, die in spateren Genehmigungs- oder Planfeststellungsverfahren anzu-
wenden sind. Damit soll die Realisierbarkeit der Planung sichergestellt werden.

3.2 Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Die 16. BImSchV — Verkehrslarmschutzverordnung gilt fir den Neubau oder die wesentliche
Anderung von offentlichen Verkehrswegen. GemaR § 1 Abs. (2) 16. BImSchV /2/ ist eine
Anderung wesentlich, wenn
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1. eine StralRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen flr den Kraftfahr-
zeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich
erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms

e mindestens 3 dB (A) oder

e auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhoht
wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &ndernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in
der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff (weiter) erhdht wird. Dies gilt nicht in
Gewerbegebieten.

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche
ist beim (Neu)Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass die in § 2 Abs. (1) der
16. BImSchV aufgefiihrten Immissionsgrenzwerte nicht Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind hoher angesetzt als die Orientierungswerte
der DIN 18005, die bei bestehenden Stra3en- und Schienenwegen vielfach nicht eingehalten
werden konnen. Zwar umfasst die hier zu beurteilende Planung keinen Neubau oder eine
wesentliche Anderung von offentlichen Verkehrswegen. Die in der 16. BImSchV aufgefiihrten
Immissionsgrenzwerte gelten jedoch auch in der Abwagung im Rahmen der Bauleitplanung als
wichtige Schwellenwerte, bei deren Nichteinhaltung SchallschutzmafRnahmen erforderlich werden
koénnen.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrs-
wegen
Nutzungsart Immissionsgrenzwert gem. 16. BImSchV
Tag Nacht

Krankenh&user, Schulen, Kurheime und

Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)
Rel_ne_und Allgemr-_zlne Wohngebiete und 59 dB(A) 49 dB(A)
Kleinsiedlungsgebiete

Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete und

Urbane Gebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

Die Tageszeit erstreckt sich von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr, die Nachtzeit von 22:00 Uhr bis
6:00 Uhr. Die Beurteilungszeiten betragen tags 16 Stunden, nachts 8 Stunden. Die Ermittlung
des Verkehrslarms erfolgt grundsétzlich rechnerisch. Kurzzeitige Gerduschspitzen werden nicht
beurteilt.
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4 Anzuwendende Beurteilungswerte

Das Plangebiet ist mafigeblich den Schalleinwirkungen aus dem Stral3enverkehr ausgesetzt.

Im Plangebiet ist die Entwicklung von einer seniorengerechten Wohnanlage vorgesehen. Die
Art der baulichen Nutzung sowie die immissionsschutzfachliche Schutzwirdigkeit wird ent-
sprechend ,wie in einem Allgemeinen Wohngebiet® (wie WA) angesetzt.

Entsprechend sind an schutzbedirftigen Raumen von im Plangebiet vorgesehenen Gebauden
die in der folgenden Tabelle aufgeflihrten Orientierungs- und Grenzwerte anzuwenden.

Tabelle 3: Orientierungs- und Grenzwerte fiir Schallimmissionen aus dem Stral3enverkehr im
Plangebiet
Plangebiet Art der baulichen Orientierungs- Immissions-
Nutzung werte grenzwerte
DIN 18005 16. BImSchV
Beiblatt 1
tags / nachts tags / nachts
dB(A) dB(A)
B-Plan ,Ostlich der Bilfinger Wie ein Allaemeines
Stral3e- Beihinger Stral3e — vigem 55/45 59/49
- p Wohngebiet (wie WA)
1. Anderung
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5 Schallemissionen

Das Plangebiet ist maRRgeblich den Schallimmissionen aus dem Stralenverkehr der ca. 300 m
ostlich verlaufenden Autobahn A 81, der sudlich verlaufenden Beihinger Stral3e sowie der
westlich und slUdwestlich verlaufenden Kreisstralle K 1600 (Bilfinger Stralle) ausgesetzt.
Weitere Stral3en tragen aufgrund der Abstandsverhaltnisse, der zulassigen Hochstgeschwindig-
keiten oder geringer Verkehrsstarken nicht mafdgeblich zu den Schallimmissionen im Plangebiet
bei.

Die Schallemissionen aus dem StralRenverkehr werden gemafld 16. BImSchVv /2/ i. V. m.
RLS-19 /3/ ermittelt und bewertet. Die Schallemissionen sind gemal RLS-19 durch den langen-
bezogenen Schallleistungspegel Lwa gekennzeichnet. Die Quellenhéhe ist in 0,5 m Uber der
Fahrbahn festgelegt. Die Schallemissionen eines Stralenabschnitts hangen insbesondere von
folgenden Parametern ab:

e Verkehrsautkommen, angegeben als mittlere stindliche Verkehrsstarke M (Angabe
jeweils in den Tagstunden 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr bzw. den Nachtstunden 22:00 Uhr bis
6:00 Uhr),

o Lkw-Anteil p: (Lkw ohne Anhanger und Busse mit einer zulassigen Gesamtmasse
Uber 3,5 1),

o Lkw-Anteil p2 (Lkw mit Anhdnger und Sattelkraftfahrzeuge mit einer zulassigen Gesamt-
masse uber 3,5 1),

¢ Motorradanteil pmsc,
e zulassige Hochstgeschwindigkeit,

e StraRenoberflache — Fahrbahnbelag (hier: larmoptimierter Splittmastixasphalt auf der
Autobahn A 81 gemal Angaben aus dem Larmaktionsplan /12/, ansonsten nicht-
geriffelter Gussasphalt),

¢ Fahrbahnlangsneigung — Steigung oder Gefalle (hier: Im Rechenmodell CadnaA auto-
matisch aus dem Hohenmodell ermittelte Fahrbahnlangsneigung).

Fir die Autobahn A 81 liegen Verkehrszahlen aus dem Verkehrsmonitoring Baden-Wurttem-
berg aus dem Jahr 2023 vor /10/. Fir die Bilfinger Strale sind Verkehrszahlen aus dem
Larmaktionsplan der Stadt Freiberg am Neckar aus dem Jahr 2021 vorhanden /12/. Fir die
Beihinger Strae liegen Verkehrszahlen aus einer Verkehrszahlung der Stadt Freiberg am
Neckar aus dem Jahr 2020 vor /11/. Um einen angemessenen Prognosehorizont zu bertck-
sichtigen, werden die Verkehrszahlen fir das Jahr 2035 mit einer jahrlichen Verkehrszunahme
von 1,0 % hochgerechnet.

Fur schalltechnische Berechnungen sind die jeweils nach Tag- und Nachtzeitraum differen-
Zierten stundlichen Verkehrsmengen (M) und Lkw-Anteile (p) maf3geblich. Die Eingangsdaten
der Berechnung sind in Anlage 2 im Anhang aufgefihrt.

Die raumliche Lage der StraBenabschnitte geht aus dem Ubersichtslageplan in Anlage 1 im
Anhang hervor.
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6 Ermittlung der Schallimmissionen

Aus den in Kapitel 5 dargestellten Schallemissionen werden die Schallimmissionen im Plan-
gebiet mit Hilfe des Berechnungsprogramms CadnaA der Fa. Datakustik (Gilching)
Version 2025 berechnet. Die Berechnung der Stralenverkehrslarmimmissionen erfolgt gemaf
RLS-19 /3.

Im Einzelnen werden aus den abgestrahlten Schallleistungen der Quellen Uber eine Ausbrei-
tungsrechnung unter Berlcksichtigung des Gelandes, der Geometrie, der Luftabsorption, der
Dampfung durch Meteorologie und Boden, der Héhe der Quellen und der Immissionsorte Uber
dem Gelande die jeweiligen zu erwartenden anteiligen Beurteilungspegel berechnet.

Qualitét der Prognose

Die Ermittlung der abgestrahlten Schallleistungen wurde ebenso entsprechend der Normung
vorgenommen wie die rechnerische Ermittlung der Immissionsbeitrage. In Anbetracht verschie-
dener konservativer Ansétze ist von einer tendenziellen Uberschatzung der Schallimmissionen
auszugehen, da:

e die Verkehrsprognose fur das Jahr 2035 mit einer jahrlichen Zuwachsrate von 1 % in der
Regel einen Uberschatzenden Ansatz darstellt,

e im Zeitraum der Verkehrsmessung der Beihinger Stral3e eine halbseitige Sperrung der
Bilfinger Strale durch eine Baustelle stattgefunden hat, weshalb wahrend der
Verkehrsmessung ggf. mehr Fahrzeuge als im Jahresdurchschnitt durch die Beihinger
Stral3e gefahren sind /17/.

In der Praxis ist damit in der Regel mit geringeren Schallimmissionen zu rechnen.
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7 Schallimmissionen

In den 3.1.1 bis 3.2.6 im Anhang sind die Schallimmissionen des Stral3enverkehrs fir den Tag-
und Nachtzeitraum stockwerkweise an der im Plangebiet vorgesehenen Bebauung aufgefihrt.
Die Darstellung bericksichtigt die gemafR 16. BImSchV vorgeschriebene Aufrundung der
Immissionspegel auf ganzzahlige dB(A)-Werte zur Bildung des maf3geblichen Beurteilungs-
pegels.

Bei der Errichtung von schutzbedurftigen Raumen (im vorliegenden Fall insbesondere Wohn-
und Schlafraume) im Einwirkungsbereich von StraRenverkehrslarm ist die Einhaltung der
Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 anzustreben. Die Orientierungswerte fur
Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Tag- und 45 dB(A) im Nachtzeitraum werden an der
im Plangebiet vorgesehenen Bebauung im Tagzeitraum um bis zu 8 dB(A) und im Nacht-
zeitraum um bis zu 13 dB(A) Uberschritten (siehe Anlagen 3.1.1 bis 3.2.6 im Anhang).

Auch die hoher angesetzten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzver-
ordnung) fur Allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) im Tag- und 49 dB(A) im Nachtzeitraum
werden an der im Plangebiet vorgesehenen Bebauung im Tagzeitraum um bis zu 4 dB(A) und
im Nachtzeitraum um bis zu 9 dB(A) Uberschritten.

Es werden somit SchallschutzmaRnahmen erforderlich. Mégliche Schallschutzmaflinahmen
werden in Kapitel 8 diskutiert.
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8 Diskussion und Vorschlag von MalRnahmen zum Schutz vor
Verkehrslarm im Plangebiet

8.1 Diskussion von SchallschutzmalRnahmen

Aufgrund des Stral3enverkehrslarms werden im Plangebiet Schallschutzmafinahmen erforder-
lich. Grundsatzlich kommen folgende MalRBnhahmen zum Schallschutz in Betracht:

1. Raumliche Trennung zwischen Schallquellen und geplanten schutzbedirftigen
Nutzungen (Trennungsgrundsatz)

2. Aktiver Schallschutz (wie beispielsweise Larmschutzwalle oder -wande)
3. Passiver Schallschutz (bspw. Schallschutzfenster)

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist zu prifen, welche Schallschutzmafnahmen im
vorliegenden Fall angemessen sind.

Der Trennungsgrundsatz wirde im Plangebiet die rdumliche Trennung zwischen den maf-
geblichen Larmquellen und geplanten schutzbedurftigen Nutzungen verlangen. Wie in den 3.1.1
bis 3.2.6 im Anhang veranschaulicht, ware es im Plangebiet jedoch nicht mdglich, durch das
bloRe Abriicken von der Stral3e die schalltechnischen Orientierungswerte fiir Verkehr gemaf
Beiblatt 1 DIN 18005 ohne weitere Malinahmen einzuhalten. Zumal aufgrund der Platz-
verhaltnisse ein weiteres Abriicken kaum mdglich ist, da das Plangebiet in Richtung Westen
und Norden durch angrenzende Bebauung begrenzt ist. Die Einhaltung des Trennungs-
grundsatzes wiirde somit den Zielen der stadtebaulichen Entwicklung und dem Gebot des
sparsamen Umgangs mit Grund und Boden widersprechen.

Zum Schutz vor Verkehrslarm im Plangebiet ist die Realisierbarkeit aktiver Schallschutz-
mafllnahmen wie Schallschutzwallen oder -wanden zu prifen. Generell sollten Abschirmungen
so nahe wie moglich an der Schallquelle errichtet werden, um die Abmessungen der Schall-
schutzbauwerke in Hohe und Lange bei gleicher Wirksamkeit klein zu halten. Ein effektiv
abschirmendes Schallschutzbauwerk sollte deshalb méglichst nahe an der StraRe verlaufen
und neben der erforderlichen H6he auch Uber eine entsprechende L&nge verfigen. Im
vorliegenden Fall kann ein Schallschutzbauwerk im Plangebiet die Schalleinwirkungen aus dem
StralRenverkehr der maf3geblichen Autobahn A 81 nicht effektiv abschirmen (aus den oberen
Geschosslagen von im Plangebiet vorgesehenen Gebauden wird auch bei der Errichtung von
sehr hohen Schallschutzbauwerken - nach wie vor - eine direkte Sichtverbindung zur Autobahn
A 81 bestehen bleiben. Der Schall kann bei einer freien Sichtverbindung zur Strafl3e nicht effektiv
gemindert werden). Effektiv abschirmende Schallschutzbauwerke mussten dagegen
unmittelbar entlang der Autobahn A 81 errichtet werden. Hier bestehet jedoch (aul3erhalb des
Geltungsbereichs des Bebauungsplans) kein Flachenzugriff. Aktive SchallschutzmalRnahmen,
wie Walle oder Wande, werden im vorliegenden Fall gemaf fachgutachterlicher Bewertung
damit als nicht geeignet angesehen, um den erforderlichen Schutz vor Verkehrslarm im
Plangebiet zu gewahrleisten. Diese Bewertung stiitzt sich unter anderem darauf, dass andere
geeignete Schallschutzmal3inahmen zur Verfligung stehen, um gesunde Wohnverhéltnisse im
Plangebiet sicherzustellen. Es wird daher als sachgerecht erachtet, den Schutz vor Verkehrs-
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larm durch ein Blundel von Malinahmen, insbesondere durch passive Schallschutzmafl3nahmen,
zu erreichen (siehe folgende Ausfiihrungen zum vorgeschlagenen Schallschutzkonzept).

Vorschlag eines Schallschutzkonzepts

Im vorliegenden Fall wird empfohlen, den Schutz vor Verkehrslarm im Plangebiet durch ein
Paket an (insbesondere passiven) SchallschutzmalBhahmen (Schallschutzkonzept)
sicherzustellen. Grundsatzlich wird dabei auf die Einhaltung eines angemessenen Innenpegels
in den schutzbedirftigen Raumen abgestellt, sodass ein Mittelungspegel im Innenraum von
40 dB(A) im Tag- und 30 dB(A) im Nachtzeitraum nicht Gberschritten wird. Dieses Schallschutz-
konzept umfasst:

e die Installation von Luftungseinrichtungen fir schutzbedirftige Aufenthaltsrdume mit
Uberwiegender Schlafnutzung bei (aufen-) Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) im
Nachtzeitraum (siehe Ausfuhrungen in Kapitel 8.2.1)

e die Festsetzung maf3geblicher AuRenlarmpegel zur Bemessung einer ausreichenden
Luftschalldammung von Auf3enbauteilen schutzbedurftiger Aufenthaltsraume (in Ab-
hangigkeit der Raumart) gegen Aul3enlarm (siehe Ausfihrungen in Kapitel 8.2.2)

Der erforderliche Schallschutz fir im Plangebiet vorgesehenen schutzbedirftige Raume ist
deshalb mit passiven MalRnahmen sicherzustellen (siehe Kapitel 8.2).

8.2 Schallschutzkonzept

8.2.1 Luftungseinrichtungen fir SchlafrGume

In schutzbedurftigen Raumen ist eine ausreichende Frischluftzufuhr unter anderem aus Griin-
den der Hygiene und der Begrenzung der Luftfeuchte sicherzustellen. Im Tagzeitraum wird ge-
maR VDI 2719 /9/ davon ausgegangen, dass eine StoRliftung durch ein kurzzeitiges Offnen der
Fenster (in Abhangigkeit des AuRenschallpegels) zugemutet werden kann.

Im Nachtzeitraum sollten dagegen SchlafrAume Uber eine ausreichende, vom Handeln der
Bewohner unabhangige, Frischluftzufuhr verfliigen. GemaR VDI 2719 sollte im Schlafraum ein
Innenschallpegel (Mittelungspegel) von 30 dB(A) nicht tberschritten werden. Es wird davon
ausgegangen, dass der Auf3enschallpegel bei gekipptem Fenster um ca. 15 dB(A) gemindert
werden kann.

Demnach wird bei Schlafrdumen ab einem nachtlichen Auf3enschallpegel von lber 45 dB(A)
eine schallgedammte, fensterunabhangige Liftungseinrichtung notwendig, sofern im Schlaf-
raum keine Luftungsmadglichkeit Giber eine larmabgewandte Fassade (mit Beurteilungspegeln
von £ 45 dB(A) im Nachtzeitraum) besteht.

Im vorliegenden Fall sind fur schutzbedirftige Rd&ume im Plangebiet an Gebaudefassaden mit
nachtlichen Schallimmissionen von tber 45 dB(A) — siehe Anlagen 3.2.1 bis 3.2.6 im Anhang
geeignete Luftungseinrichtungen (wie bspw. passive Auf3endurchlasselemente) vorzusehen,
die den erforderlichen Mindestraumluftwechsel auch bei geschlossenen Fenstern ermdglichen,
sofern im Schlafraum keine Luftungsmaoglichkeit Gber eine larmabgewandte Fassade (mit einem
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Beurteilungspegel von < 45 dB(A) im Nachtzeitraum) besteht. Dabei missen die Anforderungen
der Schallddmmung gemaf DIN 4109-1:2018-01 /5/ weiterhin erfillt werden.

8.2.2 MafRgeblicher AuRenlarmpegel gemal DIN 4109-1 (erforderlicher passiver Schallschutz)

Die AuRenbauteile schutzbeduirftiger Raume sind ausreichend gegen Aul3enlarm zu schitzen.
Der erforderliche passive Schallschutz (erforderliche Luftschalldammung von AuRenbauteilen
gegen AulRenlarm) ist gemall § 3 Abs. 1 und 8§ 14 Abs.1 Landesbauordnung fir Baden-
Wirttemberg (LBO) /14/ sowie gemall Ziffer A5 Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen — VwV TB — Baden-Wirttemberg /15/ nach DIN 4109-1:2018-01 /5/ zu
bemessen. Der Nachweis ist im Rahmen des baurechtlichen Zulassungsverfahrens zu
erbringen und richtet sich nach den rechtlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der Errichtung
des Bauwerks.

Das Plangebiet ist maf3geblich den Schallimmissionen des Verkehrs aus der ¢stlich gelegenen
Autobahn A 81, der sudlich gelegenen Beihinger StraRe und der westlich und stdwestlich
gelegenen Bilfinger StralRe ausgesetzt. Die Orientierungs- und Grenzwerte werden im Plan-
gebiet im Nachtzeitraum stérker als im Tagzeitraum Uberschritten (siehe Anlagen 3.1.1 bis 3.2.6
im Anhang).

Die malRgeblichen AuRenlarmpegel werden auf Grundlage der StraRenverkehrsimmissionen fiir
den Tag- und Nachtzeitraum ermittelt. Bei der Ermittlung der maf3geblichen Auf3enlarmpegel
geman DIN 4109-2:2018-01 sind den Beurteilungspegeln im Tagzeitraum rechnerisch 3 dB(A)
hinzu zu addieren. Im Nachtzeitraum ergibt sich der maf3geblicher Au3enlarmpegel aus einem
10 dB(A) erhdhten nachtlichen Beurteilungspegel zzgl. 3 dB(A).

In den Anlagen 4.1.1 bis 4.2.6 im Anhang sind die mafl3geblichen AuRRenlarmpegel gemaf
DIN 4109-1:2018-01 im Tag- und Nachtzeitraum stockwerkweise im Plangebiet dargestellt. Die
maf3geblichen AuRenlarmpegel im Nachtzeitraum gelten dabei fir Schlafraume.

Die Luftschalldammung der AulRenbauteile von schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen ist zum
Schutz vor Auf3enlarm in Abhangigkeit der Raumart gemafR ziff. 7 DIN 4109-1:2018-01 zu
bemessen. Der Nachweis ist im Rahmen des baurechtlichen Zulassungsverfahrens zu
erbringen und richtet sich nach den rechtlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der Errichtung
des Bauwerks.

Hinweis: Bei maf3geblichen AufRenlarmpegeln bis 65 dB(A) werden die Anforderungen an die
Schallddmmung der DIN 4109-1 in der Regel bereits aufgrund der Bestimmungen in anderen
Vorschriften, wie beispielsweise des Gebaudeenergiegesetzes /13/ erfillt. Ausnahmen kénnen
sich lediglich bei Fassaden mit einem sehr hohen Fensterflichenanteil ergeben.
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9 Vorschlag zum Schallschutz im Bebauungsplan

Folgende Textpassagen sollen im Textteil zum Bebauungsplan festgesetzt werden (Vorschlag
in kursiver Schrift).

1. Liftungseinrichtungen fur Schlafrdume

An SchlafrAumen mit Beurteilungspegeln aus dem Straf3enverkehr von tiber 45 dB(A) im Nacht-
zeitraum sind geeignete schallgedammte Luftungseinrichtungen (wie bspw. Auf3endurchlass-
elemente/passive Druckdifferenzlifter) zu installieren, die den erforderlichen Mindestraum-
luftwechsel auch bei geschlossenen Fenstern erméglichen, sofern der schutzbediirftige Raum
nicht Uber eine Liftungsmoglichkeit Gber eine larmabgewandte Fassade — mit nachtlichen
Schallimmissionen < 45 dB(A) — verfigt.

In Anlage 3.2.1 bis 3.2.6 im Anhang der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan
(Ingenieurbiro Dr.-Ing. Frank Drdscher) sind die néchtlichen Schallimmissionen aus dem
StralRenverkehr stockwerkweise dargestellt.

2. Erforderlicher passiver Schallschutz gemafR DIN 4109-1:2018-01: MalRgebliche Aul3en-
larmpegel

Die Luftschallddmmung der AuRenbauteile schutzbedurftiger Aufenthaltsraume (passiver
Schallschutz) ist gemall Abschnitt 7 DIN 4109-1:2018-01 in Abhangigkeit der mafRgeblichen
AuBenlarmpegel und der Raumart auszufiihren. Der (rechnerische) Nachweis zur hinreichen-
den Luftschallddmmung der Auf3enbauteile ist im Rahmen des baurechtlichen Zulassungs-
verfahrens zu erbringen und richtet sich nach den rechtlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der
Errichtung des Bauwerks.

In den Anlagen 4.1.1 bis 4.2.6 im Anhang der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungs-
plan (Ingenieurbiro Dr.-Ing. Frank Droscher) sind die maf3geblichen AuRenlarmpegel geman
DIN 4109-1:2018-01 fur den Tag- und Nachtzeitraum stockwerkweise dargestellt. Die in
Anlage 4.2.1 bis 4.2.6 dargestellten AuRenlarmpegel gelten dabei nur fir Schlafrdume.

Anmerkung: Die DIN 4109-1:2018-01 (Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen
des Deutschen Instituts fir Normung e.V.) ist im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens zur
Einsichtnahme bereitzuhalten.
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10 Zusammenfassung

Die Stadt Freiberg am Neckar bereitet derzeit die Aufstellung des vorhabenbezogenen
Bebauungsplans ,Ostlich der Bilfinger StraRe - Beihinger StraRe - 1. Anderung® vor. Das
Plangebiet befindet sich im Norden von Freiberg norddstlich des Kreuzungsbereichs Bilfinger
StralRe/ Beihinger Stral3e und umfasst eine Flache von ca. 0,3 ha. Im Plangebiet ist die Ent-
wicklung von einer seniorengerechten Wohnanlage vorgesehen.

In der vorliegenden Untersuchung werden die Schalleinwirkungen aus dem Strafl3enverkehr an
der im Plangebiet vorgesehenen Bebauung ermittelt und bewertet. Die Schalleinwirkungen
werden entsprechend den Vorgaben der DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) und der
16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) bewertet. Die ermittelten Beurteilungspegel
werden den entsprechenden Orientierungs- und Grenzwerten gegentbergestellt.

Hierzu werden:
e die Schallemissionen aus dem StralR3enverkehr erfasst,
¢ die Schalleinwirkungen an den im Plangebiet vorgesehenen Bebauung ermittelt,

e die maRRgeblichen AuRRenlarmpegel nach DIN 4109 zur Festlegung des erforderlichen
passiven Schallschutzes an der Plangebiet vorgesehenen Bebauung ermittelt und
dargestellt.

Die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,,Ostlich der Bilfinger StraRe -
Beihinger StralRe - 1. Anderung* in Freiberg am Neckar ergab:

Schallimmissionen und Beurteilungswerte

Die Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Tag- und 45 dB(A) im
Nachtzeitraum werden an der im Plangebiet vorgesehenen Bebauung im Tagzeitraum um bis
zu 8 dB(A) und im Nachtzeitraum um bis zu 13 dB(A) uberschritten. (siehe Anlagen 3.1.1 bis
3.2.6 im Anhang).

Auch die hoher angesetzten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzver-
ordnung) fur Allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) im Tag- und 49 dB(A) im Nachtzeitraum
werden an der im Plangebiet vorgesehenen Bebauung im Tagzeitraum um bis zu 4 dB(A) und
im Nachtzeitraum um bis zu 9 dB(A) Uberschritten.

Es werden somit SchallschutzmafRnahmen erforderlich.
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Anforderungen zum Schallschutz

Die Anforderungen zum Schallschutz sind in Kapitel 8 aufgefuhrt. In Kapitel 9 sind diese Schall-
schutzanforderungen als Festsetzungsvorschlage fir den Bebauungsplan umgesetzt.

Ingenieurblro Dr. Droscher

_ p
5 Bsdas /-/ Troten

Dr.-Ing. Frank Drdscher Larissa Jordan, M. Eng.

Offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fiir Immissionsschutz —
Ermittlung und Bewertung von
Luftschadstoffen, Gerlichen und Geréuschen
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Anhang
Anlage | Larmart Planinhalt
Nr.
1 - Ubersichtslageplan
> StraRe Verkehrszahlen fur das Pr__ognosejahr 2035 und langenbezogene
Schallleistungspegel gemafl RLS-19
3.1.1 Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene -3
3.1.2 Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene -2
3.1.3 Strale: Schall- | Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene -1

immissionen im

3.1.4 Tagzeitraum Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene 0

3.1.5 Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene 1

3.1.6 Beurteilungspegel im Tagzeitraum — Ebene 2

3.2.1 Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene -3

3.2.2 Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene -2

3.2.3 Strale: Schall- | Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene -1
immissionen im - : -

3.24 Nachtzeitraum Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene 0

3.25 Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene 1

3.2.6 Beurteilungspegel im Nachtzeitraum — Ebene 2

411 MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -3

4.1.2 . Maf3gebliche AuRenlarmpegel gemalf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -2
Mafgebliche - - -

4.1.3 AuRenlarm- MaBgebliche AuRenlarmpegel geméaR DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -1

4.1.4 pegel im MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaR DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 0
Tagzeitraum

4,15 Maf3gebliche AuRenlarmpegel gemalf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 1

4.1.6 Maf3gebliche AuRenlarmpegel gemalf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 2

4.2.1 Maf3gebliche AuRRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -3

4.2.2 _ MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -2
MaRgebliche -

4.2.3 AuRenlarm- Mafgebliche AuRRenlarmpegel geman DIN 4109-1:2018-01 — Ebene -1

4.2.4 pegel im MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaR DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 0
Nachtzeitraum -

425 MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 1

4.2.6 MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1:2018-01 — Ebene 2
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Anlage 1: Ubersmhtslageplan
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Anlage 2: Eingangsdaten der Berechnung fir das Prognosejahr 2035 und Schallemissionen der StralBenabschnitte gemafR RLS-19

StraBenabschn'tt DTVl Vmax2 Mt3 Mn3 p]_[4’8 p1n4’8 p2[5 p2n5 pmct6 pmcn6 I_W’t7 I_W’n7

Nr. / Bezeichnung Kfz km/h Kfz Kfz % % % % % % dB(A) dB(A)

S01 A81 118.283 120 6693 | 1.400 | 30 48 8.1 20,4 0,6 05 99,3 93,9

S02 Beihinger StraRe 746 30 43 7 2.2 27 0.2 0.2 55 27 68,6 59,8

S03 Bilfinger StraRe 8.966 50 516 9 22 27 0.2 0.2 55 27 81,9 73,9

S04 Bilfinger Strae Richtung 4.483 30 258 45 2.2 27 0.2 0.2 55 2.7 76,4 67.9
Beihinger Stralie

S05 Bilfinger Strae Richtung 4.483 50 258 45 2.2 27 0.2 0.2 55 2.7 78.9 70,8
Bietigheimer Stral3e

S06 Bilfinger StraRe 8.966 50 516 9 22 27 0.2 0.2 55 27 81,9 73,9

1 DTV: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke Montag bis Sonntag (Kfz/24h).

2 vmax: Zulassige Hochstgeschwindigkeit.

3 M: MaRgebende stiindliche Verkehrsstarke im Tag- (M:) bzw. Nachtzeitraum (Mn) aus DTV gemaR RLS-19.
4 p1: Schwerverkehrsanteil p1 am Kfz-Verkehr im Tag- (pt) bzw. Nachtzeitraum (pn).

5 pz: Schwerverkehrsanteil p2 am Kfz-Verkehr im Tag- (pr) bzw. Nachtzeitraum (pn).

6 pmc: Motorradanteil am Kfz-Verkehr im Tag- (pmct) bzw. Nachtzeitraum (pmen).

7 Lw': Langenbezogener Schallleistungspegel im Tag- (Lwt) bzw. Nachtzeitraum (Lw).

8 Schwerverkehrsanteil im Tag- und Nachtzeitraum aus 24 h-Schwerverkehrsanteil.

Die raumliche Lage der StraRenabschnitte geht aus dem Ubersichtslageplan in Anlage 1 hervor.

Anhang Seite 3
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